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 Η Ιδϋα
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ΑΝΣΙΠΕΡΙΥΕΡΕΙΑ ΓΡΕΒΕΝΩΝ

ΑΞΟΝΑ΢: 4

ΠΡΟΣΕΡΑΙΟΣΗΣΑ: 4.1

ΕΙΔΙΚΟ΢ ΢ΣΟΦΟ΢ 4.1.1

ΔΡΑ΢Η: 4.1.1.02

«Δρϊςεισ βελτύωςησ τησ ενεργειακόσ απόδοςησ 
των δημόςιων κτιρύων»
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 Σο ΣΕΙ ΔΜ
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ΕΞΕΙΔΙΚΕΤΜΕΝΟ΢ & ΑΞΙΟΠΙ΢ΣΟ΢ 
ΕΞΟΠΛΙ΢ΜΟ΢
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ΕΜΠΕΙΡΙΑ
ΚΣΙΡΙΑ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ

INTERREG PEEBPE 50 25.000m2

INTERREG ΒioFoss 14 (8 ΕΚΠΑΙΔΕΤ΢Η΢) 8.820m2

ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ ΔΜ 13 (10 ΕΚΠΑΙΔΕΤ΢Η΢) 12.100m2

ΝΟΜΑΡΧΙΑ ΚΟΖΑΝΗ΢ 4.500m2

ΜΠΟΔΟ΢ΑΚΕΙΟ 19.089m2

ΚΣΙΡΙΟ ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ΢ ΔΜ 11.8978m2

ΦΙΛΟ΢ΟΦΙΚΗ ΢ΧΟΛΗ 
ΙΩΑΝΝΙΝΩΝ

23.000m2

΢ΤΝΟΛΟ: 104.406m2

ΚΣΙΡΙΑ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ

ΔΗΜΟ΢ ΦΛΩΡΙΝΑ΢ 19 (ΕΚΠΑΙΔΕΤ΢Η) 20.321,78m2

ΝΟ΢ΟΚΟΜΕΙΟ ΚΑ΢ΣΟΡΙΑ΢ 10.000m2

΢ΤΝΟΛΟ: 134.727,78m2

 Σο ΣΕΙ ΔΜ
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 Η Προγραμματικό
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ΔΗΜΟ΢ ΓΡΕΒΕΝΩΝ

ΔΗΜΟ΢ ΔΕ΢ΚΑΣΗ΢

ΑΝΣΙΠΕΡΙΥΕΡΕΙΑ ΓΡΕΒΕΝΩΝ

ΣΕΙ ΔΜ 
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 Σα ςχολικϊ κτύρια
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25 ΢υνολικϊ
ςχολικϋσ μονϊδεσ 

17 ςχολικϋσ μονϊδεσ Δ. Γρεβενών

1Ο ΕΠΑΛ ΓΡΕΒΕΝΩΝ

1Ο ΓΕΝΙΚΟ ΛΤΚΕΙΟ ΓΡΕΒΕΝΩΝ

2ο ΓΕΝΙΚΟ ΛΤΚΕΙΟ ΓΡΕΒΕΝΩΝ

1Ο ΓΤΜΝΑ΢ΙΟ ΓΡΕΒΕΝΩΝ

2Ο ΓΤΜΝΑ΢ΙΟ ΓΡΕΒΕΝΩΝ

7Ο ΝΗΠΙΑΓΩΓΕΙΟ ΓΡΕΒΕΝΩΝ

4Ο ΝΗΠΙΑΓΩΓΕΙΟ ΓΡΕΒΕΝΩΝ

4Ο 12/Θ ΔΗΜΟΣΙΚΟ ΢ΦΟΛΕΙΟ ΓΡΕΒΕΝΩΝ

2ο ΔΗΜΟΣΙΚΟ ΢ΦΟΛΕΙΟ ΓΡΕΒΕΝΩΝ

1Ο ΔΗΜΟΣΙΚΟ ΢ΦΟΛΕΙΟ ΓΡΕΒΕΝΩΝ

6Ο ΔΗΜΟΣΙΚΟ ΢ΦΟΛΕΙΟ ΓΡΕΒΕΝΩΝ

6Ο ΟΛΟΗΜΕΡΟ ΝΗΠΙΑΓΩΓΕΙΟ ΓΡΕΒΕΝΩΝ

1Ο ΝΗΠΙΑΓΩΓΕΙΟ ΓΡΕΒΕΝΩΝ

3Ο ΔΗΜΟΣΙΚΟ ΢ΦΟΛΕΙΟ ΓΡΕΒΕΝΩΝ

7Ο ΔΗΜΟΣΙΚΟ ΢ΦΟΛΕΙΟ ΓΡΕΒΕΝΩΝ

9Ο ΝΗΠΙΑΓΩΓΕΙΟ ΓΡΕΒΕΝΩΝ 

5Ο ΔΗΜΟΣΙΚΟ ΢ΦΟΛΕΙΟ ΓΡΕΒΕΝΩΝ

8 ςχολικϋσ μονϊδεσ Δ. Δεςκϊτησ

ΓΤΜΝΑ΢ΙΟ – ΛΤΚΕΙΟ ΚΑΡΠΕΡΟΤ

ΔΗΜΟΣΙΚΟ ΚΑΡΠΕΡΟΤ

ΓΤΜΝΑ΢ΙΟ ΔΕ΢ΚΑΣΗ΢

ΛΤΚΕΙΟ ΔΕ΢ΚΑΣΗ΢

ΕΠΑΛ ΔΕ΢ΚΑΣΗ΢

1ο ΔΗΜΟΣΙΚΟ ΔΕ΢ΚΑΣΗ΢

2ο ΔΗΜΟΣΙΚΟ ΔΕ΢ΚΑΣΗ΢

2ο ΝΗΠΙΑΓΩΓΕΙΟ ΔΕ΢ΚΑΣΗ΢
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 Σα ςχολικϊ κτύρια
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ΓΡΕΒΕΝΑ ΔΕ΢ΚΑΣΗ

ΕΣΟ΢ ΚΑΣΑ΢ΚΕΤΗ΢ 1923-2008 1963-1984

ΕΠΙΥΑΝΕΙΕ΢ 104m2 – 7220m2 210m2 – 2.387m2

΢ΤΝΟΛΙΚΗ ΕΠΙΥΑΝΕΙΑ 24.869m2 6.368m2

ΑΔΕΙΕ΢ 7/17ΑΔΕΙΕ΢ 

10/17 ΝΟΜΙΜΟΠΟΙΗ΢ΕΙ΢ 8/8 ΝΟΜΙΜΟΠΟΙΗ΢ΕΙ΢

ΜΑΘΗΣΕ΢ (2015-16) 2.411 571

Τφιςτϊμενη κατϊςταςη

SMART ENERGY MANAGEMENT & ENERGY INNOVATION LABORATORY
ELECTRICAL ENGINEERING DEPARTMENT – www. sem-lab.gr



 Σα ςχολικϊ κτύρια
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ΓΡΕΒΕΝΑ ΔΕ΢ΚΑΣΗ

΢ΗΜΕΡΙΝΗ ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢Η 161.000lit 52.000lit

ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢Η ΚΕΝΑΚ 138.312lit 39.146lit

ΕΝΕΡΓΕΙΑΚΗ ΚΑΣΑΣΑΞΗ 
ΚΣΙΡΙΩΝ – ΠΕΑ ΤΥΙ΢ΣΑΜΕΝΑ 

ΚΛΑ΢Η Η
1Ο ΔΗΜ 

΢ΦΟΛ.ΓΡΕΒΕΝΩΝ

ΚΛΑ΢Η Η
1Ο ΔΗΜ 

΢ΦΟΛ.ΔΕ΢ΚΑΣΗ΢

ΚΛΑ΢Η Α
ΕΠΑΛ ΓΡΕΒΕΝΩΝ

ΚΛΑ΢Η Δ
ΔΗΜΟΣΙΚΟ ΚΑΡΠΕΡΟΤ

Τφιςτϊμενη κατϊςταςη

SMART ENERGY MANAGEMENT & ENERGY INNOVATION LABORATORY
ELECTRICAL ENGINEERING DEPARTMENT – www. sem-lab.gr



 Αρχιτεκτονικό αποτύπωςη

• Έλλειψη ςχεδύων (ηλεκτρονικών ό μη)

• Παροχό πλόρουσ ςειρϊσ ςχεδύων όλων των κτιρύων 
(κατόψεισ-όψεισ-μηχανολογικϊ)
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 Μηχανολογικό αποτύπωςη

• Έλλειψη ςχεδύων (ηλεκτρονικών ό μη)

• Παροχό ςειρϊσ ςχεδύων αποτύπωςησ μηχανολογικών 
εγκαταςτϊςεων όλων των κτιρύων

• Καταγραφό ηλεκτρικών καταναλώςεων (φωτιςμόσ) 
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 ΢υντελεςτόσ θερμοπερατότητασ 

• Μϋτρηςη του ςυντελεςτό θερμοπερατότητασ των 
δομικών ςτοιχεύων (τούχοι και μπετό) όλων των κτιρύων 

• Φρόςη του πιςτοποιημϋνου μετρητό Hukseflux TRSys01 
ςύμφωνα με το ISO 9869
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Μετρήςεισ ςυντελεςτή θερμοπερατότητασ
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 ΢υντελεςτόσ θερμοπερατότητασ 

΢ύγκριςη με τον ςυντελεςτό θερμοπερατότητασ με τη μελϋτη 
θερμομόνωςησ
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• 2ο δημοτικό ΢χολεύο Γρεβενών

Μελϋτη θερμομόνωςησ: Uτούχου = 0,64 W/m2K

Uμπετό = 0,59 W/m2K

Μϋτρηςη ςύμφωνα με ISO 9869: Uτούχου = 2,21 W/m2K

Uμπετό = 1,34 W/m2K

Διερεύνηςη πιθανών αιτιών μϋςω θερμογραφικόσ κϊμερασ: 
1. για την ύπαρξη υγραςύασ ςτουσ τούχουσ
2. ελλιπόσ τοποθϋτηςη μόνωςησ ςύμφωνα με την μελϋτη 

SMART ENERGY MANAGEMENT & ENERGY INNOVATION LABORATORY
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 Μϋτρηςη βαθμού απόδοςησ λϋβητα
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Μετρόςεισ βαθμού απόδοςησ λεβότων
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 Θερμοφωτογρϊφηςη

Θερμοφωτογρϊφηςη όλων των κτιρύων
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 Παροχό Ενεργειακού πιςτοποιητικού
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Έκδοςη ενεργειακού 
πιςτοποιητικού ςύμφωνα με το 
(ΥΕΚ Β΄ 4003/17.11.2017).

«Έγκριςη και εφαρμογό των 
Σεχνικών Οδηγιών TEE για την 
Ενεργειακό Απόδοςη Κτιρύων»

SMART ENERGY MANAGEMENT & ENERGY INNOVATION LABORATORY
ELECTRICAL ENGINEERING DEPARTMENT – www. sem-lab.gr

http://www.et.gr/idocs-nph/search/pdfViewerForm.html?args=5C7QrtC22wEsrjP0JAlxBXdtvSoClrL8euidfznezjK4ndCieBbLVuJInJ48_97uHrMts-zFzeyCiBSQOpYnT00MHhcXFRTs0aY7E5_tTr5ehOWljk6txuDt4kw3J1CyDEHr0vJdQdY.
http://www.et.gr/idocs-nph/search/pdfViewerForm.html?args=5C7QrtC22wEsrjP0JAlxBXdtvSoClrL8euidfznezjK4ndCieBbLVuJInJ48_97uHrMts-zFzeyCiBSQOpYnT00MHhcXFRTs0aY7E5_tTr5ehOWljk6txuDt4kw3J1CyDEHr0vJdQdY.
http://www.et.gr/idocs-nph/search/pdfViewerForm.html?args=5C7QrtC22wEsrjP0JAlxBXdtvSoClrL8euidfznezjK4ndCieBbLVuJInJ48_97uHrMts-zFzeyCiBSQOpYnT00MHhcXFRTs0aY7E5_tTr5ehOWljk6txuDt4kw3J1CyDEHr0vJdQdY.


 Παρεμβϊςεισ
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• Παροχό προτϊςεων παρεμβϊςεων ςτα κτύρια 

• ΢υμβολό ςτισ Σεχνικϋσ Εκθϋςεισ των Ενεργειακών 
Αναβαθμύςεων 

• ΢υμβολό ςτην Έκδοςη Σευχών Δημοπρϊτηςησ ςύμφωνα με 
τισ προτϊςεισ ενεργειακόσ αναβϊθμιςησ

• Εναρμόνιςη με τισ τεχνικϋσ οδηγύεσ του προγρϊμματοσ τησ 
Περιφϋρειασ «Βελτύωςη τησ ενεργειακόσ κατϊςταςησ των 
δημοςύων κτιρύων» 

• Πλατφόρμα παρακολούθηςησ Ενεργειακόσ απόδοςησ 
δημόςιων κτιρύων 

SMART ENERGY MANAGEMENT & ENERGY INNOVATION LABORATORY
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 Αποτελϋςματα παρεμβϊςεων
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ΓΡΕΒΕΝΑ ΔΕ΢ΚΑΣΗ

΢ΗΜΕΡΙΝΗ ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢Η 161.000lit 52.000lit

ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢Η ΚΕΝΑΚ 138.312lit 39.146lit

ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢Η ΜΕΣΑ ΣΙ΢ 
ΠΑΡΕΜΒΑ΢ΕΙ΢ 25237 lit 1614 lit

ΠΟ΢Ο΢ΣΟ ΜΕΙΩ΢Η΢ 
ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢Η΢ 82 % 96 %
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 Αποτελϋςματα παρεμβϊςεων
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ΓΡΕΒΕΝΑ ΔΕ΢ΚΑΣΗ

΢ΗΜΕΡΙΝΗ ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢Η 161.000lit 52.000lit

ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢Η ΚΕΝΑΚ 138.312lit 39.146lit

ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢Η πετρελαύου ΜΕΣΑ 
ΣΙ΢ ΠΑΡΕΜΒΑ΢ΕΙ΢ 25.237 lit 1.614 lit
ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢Η ρεύματοσ για 
θϋρμανςη ΜΕΣΑ ΣΙ΢ 
ΠΑΡΕΜΒΑ΢ΕΙ΢

113 MWh
(11.300 lit)

15 MWh
(1.500 lit)

ΠΟ΢Ο΢ΣΟ ΜΕΙΩ΢Η΢ 
ΚΑΣΑΝΑΛΩ΢Η΢ 74 % 92 %

SMART ENERGY MANAGEMENT & ENERGY INNOVATION LABORATORY
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 Δεύκτεσ αποτελεςμϊτων

20

ΓΡΕΒΕΝΑ ΔΕ΢ΚΑΣΗ

Εξοικονόμηςη απαιτούμενησ 
ενϋργειασ

48 % 50 %

Εξοικονόμηςη ενϋργειασ 80 % 86 %

Κόςτοσ παρεμβϊςεων ανϊ 
εξοικονομούμενη kWh

1,72 €/kWh 2,02 €/kWh

Μεύωςη των εκπομπών των αερύων 
του θερμοκηπύου (toe/ϋτοσ)

333 toe 198 toe

Δεύκτησ €/toe 9888 €/toe 10540 €/toe

Σετραγωνικϊ που αναβαθμύζονται 24018 m2 5720 m2

SMART ENERGY MANAGEMENT & ENERGY INNOVATION LABORATORY
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Δυο βϋλτιςτα παραδεύγματα

7o δημοτικό ΢χολεύο Γρεβενών

 Αποτελϋςματα παρεμβϊςεων

Κτύριο Μηδενικόσ Εκπομπόσ 

1ο Κτύριο: Ενεργειακό κατανϊλωςη 74,75 kWh/m2 (κλϊςη Γ)
Παρεμβϊςεισ: 
1. υβριδικό αντλύα θερμότητασ αϋρα-νερού και νερού-νερού (χρόςη 

ηλιοθερμύασ)
2. Υωτοβολταώκϊ για την παραγωγό ενϋργειασ
3. Μόνωςη οροφόσ
Ενεργειακό κατανϊλωςη 0,0 kWh/m2 (κλϊςη A+)
Κόςτοσ: 182256 €,    Δεύκτησ περιβαλλοντικόσ απόδοςησ: 19280 €/ktoe

SMART ENERGY MANAGEMENT & ENERGY INNOVATION LABORATORY
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Δυο βϋλτιςτα παραδεύγματα

Γυμνϊςιο Δεςκϊτησ

 Αποτελϋςματα παρεμβϊςεων

Κτύριο Μηδενικόσ Εκπομπόσ 

2ο Κτύριο: Ενεργειακό κατανϊλωςη 189,56 kWh/m2 (κλϊςη Ζ)

Παρεμβϊςεισ: 

1. υβριδικό αντλύα θερμότητασ αϋρα-νερού και νερού-νερού (χρόςη 
ηλιοθερμύασ)

2. Υωτοβολταώκϊ για την παραγωγό ενϋργειασ

3. Μόνωςη οροφόσ – Μόνωςη κελύφουσ – Κουφώματα 

Ενεργειακό κατανϊλωςη 0,0 kWh/m2 (κλϊςη A+)

Κόςτοσ: 254062 €, Δεύκτησ περιβαλλοντικόσ απόδοςησ: 16580 €/ktoe

SMART ENERGY MANAGEMENT & ENERGY INNOVATION LABORATORY
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 Ενεργειακή απόδοςη παρεμβάςεων

Ιςόγεια κτίρια

• ΢1: τοποθϋτηςη μόνωςησ κελύφουσ

• ΢2: τοποθϋτηςη μόνωςησ οροφόσ, 

• ΢3: τοποθϋτηςη κουφωμϊτων, 

• ΢4: τοποθϋτηςη αυτοματιςμών 
θϋρμανςησ και φωτιςμού

Διώροφα κτίρια Τριώροφα κτίρια

Οικονομική απόδοςη παρεμβάςεων ςε €/m2

23

SMART ENERGY MANAGEMENT & ENERGY INNOVATION LABORATORY
ELECTRICAL ENGINEERING DEPARTMENT – www. sem-lab.gr



 Εναρμόνιςη με το Σχζδιο Δράςησ 
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1*AY11 2*AY21 3*AY31
1 1

AY11 AY21 AY31

  
  

 

1*AY11 2*AY21 3*AY31 4*AY41
1

AY11 AY21 AY31 AY41

   
  

  

Αλγόριθμοσ 
βαθμονόμηςησ
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ΚΟ΢ΣΟ΢ ΠΑΡΕΜΒΑ΢ΕΩΝ 

Δ. ΓΡΕΒΕΝΩΝ

 Κόςτοσ παρεμβϊςεων

17 ςχολικϋσ μονϊδεσ Δ. Γρεβενών

1Ο ΕΠΑΛ ΓΡΕΒΕΝΩΝ 269.485

1Ο ΓΤΜΝΑ΢ΙΟ - ΛΤΚΕΙΟ ΓΡΕΒΕΝΩΝ 289.145

2ο ΓΤΜΝΑ΢ΙΟ - ΛΤΚΕΙΟ ΓΡΕΒΕΝΩΝ 356.251

7Ο ΝΗΠΙΑΓΩΓΕΙΟ ΓΡΕΒΕΝΩΝ 31.767

4Ο ΝΗΠΙΑΓΩΓΕΙΟ ΓΡΕΒΕΝΩΝ 50.901

4Ο -5ο 12/Θ ΔΗΜΟΣΙΚΟ ΢ΦΟΛΕΙΟ ΓΡΕΒΕΝΩΝ 267.913

2ο ΔΗΜΟΣΙΚΟ ΢ΦΟΛΕΙΟ ΓΡΕΒΕΝΩΝ 301.611

1Ο ΔΗΜΟΣΙΚΟ ΢ΦΟΛΕΙΟ ΓΡΕΒΕΝΩΝ 177.800

6Ο ΔΗΜΟΣΙΚΟ ΢ΦΟΛΕΙΟ ΓΡΕΒΕΝΩΝ 309.109

6Ο ΝΗΠΙΑΓΩΓΕΙΟ ΓΡΕΒΕΝΩΝ 38.480

1Ο ΝΗΠΙΑΓΩΓΕΙΟ ΓΡΕΒΕΝΩΝ 38.598

3Ο ΔΗΜΟΣΙΚΟ ΢ΦΟΛΕΙΟ ΓΡΕΒΕΝΩΝ 280.446

7Ο ΔΗΜΟΣΙΚΟ ΢ΦΟΛΕΙΟ ΓΡΕΒΕΝΩΝ 185.256

9Ο ΝΗΠΙΑΓΩΓΕΙΟ ΓΡΕΒΕΝΩΝ 59.342

΢ΤΝΟΛΟ: 2.656.104

SMART ENERGY MANAGEMENT & ENERGY INNOVATION LABORATORY
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8 ςχολικϋσ μονϊδεσ Δ. Δεςκϊτησ

ΓΤΜΝΑ΢ΙΟ – ΛΤΚΕΙΟ ΚΑΡΠΕΡΟΤ 245.186

ΔΗΜΟΣΙΚΟ ΚΑΡΠΕΡΟΤ 174.760

ΓΤΜΝΑ΢ΙΟ ΔΕ΢ΚΑΣΗ΢ 254.062

ΛΤΚΕΙΟ ΔΕ΢ΚΑΣΗ΢ 235.041

ΕΠΑΛ ΔΕ΢ΚΑΣΗ΢ 136.477

1ο ΔΗΜΟΣΙΚΟ ΔΕ΢ΚΑΣΗ΢ 174.916

2ο ΔΗΜΟΣΙΚΟ ΔΕ΢ΚΑΣΗ΢ 183.256

2ο ΝΗΠΙΑΓΩΓΕΙΟ ΔΕ΢ΚΑΣΗ΢ 71.418

΢ΤΝΟΛΟ: 1.475.116

ΚΟ΢ΣΟ΢ ΠΑΡΕΜΒΑ΢ΕΩΝ 

Δ. ΔΕ΢ΚΑΣΗ΢

 Κόςτοσ παρεμβϊςεων

SMART ENERGY MANAGEMENT & ENERGY INNOVATION LABORATORY
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 Σα πρόςωπα
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• Καταγραφό υφιςτϊμενησ κατϊςταςησ κτιρύων 
• Αρχιτεκτονικό αποτύπωςη
• Μηχανολογικό αποτύπωςη 
• Μϋτρηςη του ςυντελεςτό θερμοπερατότητασ
• Θερμοφωτογρϊφηςη των κτιρύων  
• Έκδοςη Πιςτοποιητικών Ενεργειακόσ Απόδοςησ 
• Επεξεργαςύα Οικονομικών Δεδομϋνων
• Γραμματειακό υποςτόριξη

Τλοποιόθηκαν από……….

Η ολοκλόρωςη τησ προςπϊθειασ που περιλαμβϊνει……..

SMART ENERGY MANAGEMENT & ENERGY INNOVATION LABORATORY
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 Σα πρόςωπα
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• 9   Πολιτικούσ Μηχανικούσ
• 11 Ηλεκτρολόγουσ Μηχανικούσ
• 4 Μηχανολόγουσ Μηχανικούσ
• 2   Οικονομολόγουσ
• 1   Νομικόσ
• 1   Γραμματεύα
• 4   Υοιτητϋσ

΢υνολικϊ 32 πολύτιμοι ςυνεργϊτεσ

Τλοποιόθηκαν από……….

SMART ENERGY MANAGEMENT & ENERGY INNOVATION LABORATORY
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 Η υλοπούηςη
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“………..Η προσ το παρόν ολοκλόρωςη των παραδοτϋων τησ

ςύμβαςησ αλλϊ και η εν ςυνεχεύα υλοπούηςη του ϋργου, θα

αποτελϋςουν μια μεγϊλη απόδειξη των δυνατοτότων που δύναται

να ϋχει η ςυνεργαςύα τοπικών δημόςιων φορϋων, τοπικόσ

αυτοδιούκηςησ και τριτοβϊθμιασ εκπαύδευςησ ςτην υλοπούηςη

πρωτοπόρων ςημαντικών ϋργων, τόςο τοπικόσ όςο και εθνικόσ

ςημαςύασ, ςε πεύςμα των καιρών.”
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